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Prueba 2

18 de mayo de 2023

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

2 horas 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste dos preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [72 puntos].

2223-6032
22 paginas © International Baccalaureate Organization 2023

‘H ““H‘ “ “““H‘ ‘“ @ International Baccalaureate”

Baccalauréat International
4EPO

Bachillerato Internacional




=

-2- 2223-6032

Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. De acuerdo con el Grupo Interinstitucional de las Naciones Unidas para la Estimacion
de la Mortalidad en la Nifez (IGME), en el ano 2000 murieron 9,82 millones de nifios de
menos de 5 afios de edad. Muchas de estas muertes fueron causadas por enfermedades
infecciosas. En el diagrama circular se representan las estimaciones de porcentajes de
muertes atribuibles a dos de los patdégenos mas frecuentes, Streptococcus pneumoniae 'y
Haemophilus influenzae.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(@) Calcule el numero de muertes de nifos de menos de 5 afos de edad atribuidas a
S. pneumoniae en el ano 2000. [1]

(b) Las muertes debidas a estos dos patdgenos solo incluian nifios que no estaban
infectados por VIH. Sugiera una razén para excluir de las estadisticas a los nifios
infectados por VIH. [1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
Los programas de vacunaciéon han supuesto una disminucion de la mortalidad infantil. En el

grafico se muestran las tendencias globales entre 1980 y 2018 en la vacunacion de nifios
frente a siete patdgenos diferentes en el primer afio de sus vidas.
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(c) (i) Utilizando el grafico, identifique el porcentaje que recibié la vacuna de la
tuberculosis en 2012. [1]

(i)  Calcule la diferencia de tiempo entre el momento en que el 40 % de los nifios
habian recibido la vacuna de hepatitis B y el momento en que el 40 % recibio la
vacuna contra neumococo. [1

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Alos nifios se les inmuniza frente a enfermedades causadas por Streptococcus pneumoniae
con la vacuna neumocacica conjugada (PCV) y frente a enfermedades causadas por
Haemophilus influenzae con la vacuna contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib).

En los graficos se indican los porcentajes globales estimados de nifios no vacunados frente
a S. pneumoniae y H. influenzae a la edad de 5 afos y las tasas de mortalidad globales
estimadas en ninos de menos de 5 afos, debido a estos patégenos, entre 2000 y 2015.
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d) Resuma las conclusiones que se pueden extraer del grafico donde se indican los datos
de PCV y S. pneumoniae. [2]

(e) Sugiera las razones que explican la diferencia entre los datos para S. pneumoniae 'y
para H. influenzae. [2]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

La infeccion respiratoria aguda (IRA) es una razén frecuente para el uso de antibidticos
entre nifios de paises con ingresos bajos y medios (LMIC). S. pneumoniae es la causa
predominante, aunque no la unica, de infeccion respiratoria aguda (IRA) en nifos.

En un estudio a gran escala se recabaron datos en 18 paises LMIC de 65815 nifios de
menos de 5 anos de edad. Se analizaron los datos para estimar la fraccion de casos de IRA
entre los ninos, que podrian atribuirse a S. pneumoniae, tal como se indica en los graficos.

La estimacion superior en los graficos es para todos los casos, ya se hubieran tratado o
no con antibiéticos. La estimacion inferior es para el subconjunto de casos que requirieron
tratamiento con antibidticos.

El rango de estimaciones se muestra mediante diagramas de violin, con un punto para la
estimacion de la mediana y lineas para los intervalos del 95 % de confianza.

Todos los nifios entre 0y 5 afios Solo nifios entre 2 y 5 afos
Todos los casos Todos los casos @
de IRA de IRA
Antibiético recibido <<= Antibidtico recibido ——~=o=———
[ I I I I ] [ I I I I |
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Fraccién de casos de IRA atribuidos a S. pneumoniae | %

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(f)  Utilizando los datos de los diagramas de violin, deduzca el rango de edades en el cual
los nifios tienen mas probabilidad de desarrollar insuficiencia respiratoria aguda (IRA)
causada por S. pneumoniae. [2]

(g) Sugiera razones para la diferencia existente entre la fraccion atribuida a
S. pneumoniae en todos los casos de insuficiencia respiratoria aguda (IRA) y en los
casos en los que se emplearon antibiéticos para tratar la infeccion. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Se efectuaron estimaciones del grado de uso de antibidticos en paises con ingresos bajos
y medios (LMIC). Se elaboraron graficos para representar las estimaciones globales del
numero de casos en paises con ingresos bajos y medios al afo de insuficiencia respiratoria
aguda tratados con antibidticos en nifios de menos de 5 afios de edad. Las estimaciones
para paises con ingresos bajos y medios se dividieron en funcién de los ingresos: ingresos
bajos, ingresos medios-bajos e ingresos medios-altos.

El grafico representa las estimaciones para tres niveles de vacunacion para S. pneumoniae
con PCV:
* sin vacunacion
» cobertura en 2018: la cobertura de vacunas que hubo en el ano 2018
» cobertura universal: predicciones suponiendo que en el futuro todos los nifios de todos
los paises con ingresos bajos y medios (LMIC) recibieran la vacunacion.
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(Pregunta 1: continuacién)

(h) Cuando no hay vacunacion, el numero estimado de casos para paises con ingresos
medios-bajos es mayor que en los paises con ingresos bajos o con ingresos
medios-altos. Sugiera una razén que lo explique. [

(i)  Utilizando los datos, prediga el efecto de la vacunacion PCV universal en paises con
ingresos bajos y medios (LMIC). [1

(i) Resuma los beneficios probables para la salud de la vacunaciéon PCV universal de
nifos, aparte de la reduccién de la incidencia de la insuficiencia respiratoria aguda. [2]
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2. Se muestra la reaccién que produce urea en las células hepaticas.

H
H{ I 4
/N—C—C\
H L, ToH Ho o 0
| 2 N—C—C
CI:Hz H éH OH
CH, | 2
I CH,
NH [ T
(I: o) (|:|_I2 C
HN SNH H “H NH, HN” “NH,
arginina + agua — ornitina + urea

(@) Laargininay la ornitina estan incluidas en el mismo grupo de sustancias bioquimicas.
Identifique este grupo. [1

(b) Esta reaccion forma parte de un ciclo metabdlico. Resuma una caracteristica de un
ciclo metabdlico que la diferencie de una cadena metabdlica. 1

(c) Prediga qué efecto tiene la arginasa sobre la energia de activacion de esta reaccion. [1]

(d) La concentracion de urea en el plasma sanguineo normalmente es de unos 30mg por
100ml. En la orina puede ser tan alta como 1800 mg por 100 ml. Explique como se
logra este aumento de concentracion. [3]

§ [N |
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En el dibujo se representa una flor de valeriana roja, Centranthus ruber.

(2]

(b) Laestructura lll es el ovario. Resuma los procesos que tienen lugar en el ovario. [2]
(c) Laestructura IV contiene una glandula que segrega un liquido azucarado. Sugiera un

beneficio que tiene para la planta la secrecion de este liquido. [1]

L
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4. El pangolin chino (Manis pentadactyla) es una especie en peligro critico de extincion cuyo
numero de ejemplares ha disminuido un 80 % desde 2000. Este animal habita tanto en
bosques como en praderas, donde se sirve de sus largas y robustas garras para abrir
hormigueros y termiteros, ingiriendo los insectos con ayuda de una larga lengua pegajosa.

o T
£ \ |

X \q’; ?\# ,‘.ﬂ

},/,/ /

(@) (i) Indique, aportando una razén para ello, si los pangolines son autotréficos
o heterotrdficos. [

(i)  Explique qué informacion se requiere para encontrar el nivel tréfico de
los pangolines. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(b) Los pangolines son unicos entre los mamiferos por tener escamas evolucionadas, un
rasgo tipico de los reptiles. Explique qué rasgos esperaria que tuvieran los pangolines
que demostrarian que son mamiferos y no reptiles. [2]

(c) El pangolin chino, Manis pentadactyla, tiene un niumero de cromosomas diploide de 40.

()  Indigue cuantos cromosomas habria en los gametos de esta especie. [1]

(i)  El sexo en los pangolines se determina del mismo modo que en los seres
humanos. Indique cuantos autosomas hay en las células somaticas de
M. pentadactyla. [1]

4EP
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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5. En la tabla se indican las propiedades térmicas del agua y del metano.

Propiedad Punto de Punto de Capacidad Calor de
congelacion / °C ebullicion / °C calorifica vaporizacién / Jg
I J g—1 oc—1
Agua (H,0) 0 100 4,2 3357
Metano (CH,) -182 -160 2,2 760

(@) Las moléculas de agua son polares y las moléculas de metano son apolares.
Explique cdmo afecta esta diferencia a las propiedades térmicas de estas sustancias. [2]

(b) Utilizando los datos de la tabla, deduzca las razones por las que el metano esta
presente como gas en la Tierra. [2]

(c) Elagua se utiliza como refrigerante en el sudor. Utilizando los datos de la tabla,
explique las razones por las que el metano no es tan apto como el agua para su uso
como refrigerante. [2]
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Seccion B
Conteste dos preguntas. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
6. Muchos procesos bioldgicos son ciclicos. Al nivel de la célula, del organismo y del

ecosistema, se pueden encontrar ejemplos de ciclos.

(a) Expligue cdmo los cambios en el ciclo celular pueden ocasionar la formacién
de un tumor. [4]

(b) Resuma la funcion de la auricula derecha en el ciclo cardiaco. [4]
(c) Describa los procesos en el ciclo del carbono que producen o utilizan
dioxido de carbono. [7]
7. Las proteinas son un grupo extraordinariamente diverso de compuestos de carbono que

tienen una amplia gama de funciones en las células.

(a) Describa la estructura de las proteinas, incluyendo las caracteristicas que son
comunes a todas las proteinas y las caracteristicas que varian. [7]

(b) Explique las funciones de las proteinas en el movimiento de sustancias a través de
las membranas. [5]

(c) Resuma cémo se pueden separar las proteinas mediante electroforesis en gel. [3]
8. Los bidlogos basan sus teorias sobre el mundo natural en pruebas que pueden proceder de

observaciones o de experimentos controlados.

(@) Expligue cdmo la observacion del registro fésil proporciona pruebas de la evolucion. [4]

(b) Resuma cémo se pueden llevar a cabo experimentos sobre herencia utilizando
Drosophila (moscas de la fruta) y qué se ha descubierto realizando dichos experimentos. [4]

(c) Describa los métodos utilizados en cladistica y como se pueden utilizar las pruebas
obtenidas de este tipo de investigacion. [7]

§ I |
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones expresadas en ellos
pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB.
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